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ВВЕДЕНИЕ 
 Образование гидридов в интерметаллидах 
приводит к увеличению удельного объема решетки 
на ~25 %, что приводит к разрушению 
конгломератов или зерна интерметаллида и 
образованию дисперсных порошков. Такие 
порошковые массы имеют очень низкую 
теплопроводность, а мелкие поры создают 
существенное сопротивление потоку водорода. Это 
приводит к значительному ухудшению основных 
кинетических характеристик сорбции-десорбции, 
поскольку скорость прямой (экзотермической) и 
обратной (эндотермической) реакции 
непосредственно связана со скоростью отвода-
подвода тепла и водорода. Кроме того, миграция 
высокодисперсного порошка под действием потока 
водорода, может вызывать его локальное 
уплотнение. Из-за больших объемных изменений 
при гидрировании плотных масс порошка может 
происходить разрушение оболочки контейнера. 
 Эти проблемы решаются созданием 
композиционных материалов, которые в большей 
степени лишены указанных недостатков [1]. 
Материалы состоят из частиц порошка 
интерметаллидной фазы и прослоек матричной 
связующей фазы из веществ, инертных по 
отношению к водороду. 
 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ 
 Известен способ создания 
микрокапсулированных композиционных 
материалов на основе LaNi5 и TiFe с 
использованием медной и никелевой связок [2-4]. 
Он состоит в том, что порошок интерметаллида (~20 
мкм) химическим путем покрывается слоем меди 
или никелем толщиной до 5 мкм. Содержание 
связки в этом случае достигает 50 мас. %. Прессовки 
при гидрировании увеличивались в объеме на 2 % и 
без разрушений выдерживают до 5000 циклов. 
Следует отметить, что уже в процессе нанесения 
покрытия частицы LaNi5 частично окисляется, что 
приводит к снижению водородоемкости самого 
LaNi5 на 30%. После 5000 циклов водородоемкость 
снижается еще вдвое. 
 При расчете таких композиционных систем 
важным является знание водородоемкости 
композита (на 1 см3). Увеличить удельную 
водородоемкость материала можно снижая 
количество металлической связки. 

 Это можно сделать в том случае, если 
пленка на поверхности интерметаллидных частиц 
будет не сплошной, а прерывистой. 
 Для модельного эксперимента были взяты 
порошки интерметаллида Fe2Zr крупностью – 50мкм 
и смесь наночастиц никеля с инертным 
легкоиспаряемым наполнителем. 
 Необходимо подчеркнуть, что совместное 
введение наночастиц никеля и инертного 
наполнителя позволило упростить технологические 
операции приготовления композита – прессования, 
измерения и взвешивания образцов и т. д., непосред-
ственно на воздухе без следов окисления или 
возгорания высокодисперсных порошков. 
 Полученную смесь интерметаллида Fe2Zr с 
наночастицами никеля и наполнителя прессовали в 
образцы диаметром 10-13 мм. Смесь и образцы из 
нее подвергали термообработке в токе водорода при 
температурах 300, 400 и 500 оС в течение 2,5 часов. 
Время нагрева до температуры термообработки не 
превышало 3 часов. 
 
 Установлено, что исходный порошок 
состоит из основной фазы Fe2Zr кубической 
сингонии с периодом а=7,065 Å и объемом 
элементарной ячейки V=352,64 Å3. На 
дифрактограмме порошка и прессовок, 
подвергнутых химикотермической обработке 
обнаружены линии Ni (табл. 1). 
 Период решетки и объем элементарной 
ячейки спрессованного образца Fe2Zr и исходного 
порошка, подвергнутых химико-термической 
обработке при одной и той же температуре, 
идентичен. 
 Обращает на себя внимание тот факт, что с 
ростом температуры химикотермической обработки 
растет период решетки и объем элементарной 
ячейки Fe2Zr, но сохраняются линии никеля (табл. 
1). 
 
ВЫВОДЫ 
 Исследование исходного порошка 
интерметаллида Fe2Zr и прошедшего химико-
термическую обработку (покрытие наночастицами 
Ni) с помощью Оже-спектрометра JAMP-10S 
позволило установить, что в спектре покрытого 
порошка появляются линии Ni. При этом, 
интенсивность линий Ni от частицы к частице 
отличается на несколько порядков, что 
свидетельствует о неравномерном точечном 
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Таблица 1 

распределении конгломератов наночастиц Ni на 
поверхности интерметаллида Fe2Zr. 
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 Период а, 
 Å 

Объем элементарной ячейки  
V, Å3 

Исходный порошок, Fe2Zr 7,065 352,64 
Порошок Fe2Zr покрыт Ni при 

300 оС 
7,089 356,25 

Прессовка при 300 оС 7,089 356,25 
Прессовка при 400 оС 7,091 356,55 
Прессовка при 500 оС 7,092 356,55 


